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Дорогие коллеги!

От всей души рад приветствовать вас среди участников V Международной 
конференции с элементами научной школы для молодежи "Функциональные 
наноматериалы и высокочистые вещества".

Настоящая научная конференция проводится в рамках Программы развития 
наноиндустрии в Российской Федерации до 2015 года, в которой ИМЕТ РАН 
является головной организацией по тематическому направлению 
"Функциональные наноматериалы и высокочистые вещества", и преследует 
следующие цели:

-  обмен научно-технической информацией и анализ состояния разработок 
функциональных неорганических материалов для ключевых отраслей 
современной индустрии -  ракетно-космической, атомной, электронной, а также 
для медицины;

-  укрепление творческих контактов академических институтов и высших 
учебных заведений, фундаментальной и прикладной науки;

-  формирование связей науки и бизнес-сообщества; развития 
сотрудничества российских ученых с учеными ближнего и дальнего зарубежья.

Основным организатором конференции выступает ИМЕТ РАН. Среди 
организаторов и партнеров следует отметить Министерство образования и науки 
РФ, Российскую академию наук, Российский фонд фундаментальных 
исследований, Отделение химии и наук о материалах РАН, ОАО "КОМПОЗИТ".

Конференция проводится каждые два года и стала одним из самых крупных 
и представительных международных научных форумов. Программа 
конференции посвящена широкому спектру неорганических наноматериалов 
функционального назначения -  металлических, керамических, полимерных и 
композиционных, изучению их свойств, технологических основ создания, 
проблемам их анализа, аттестации, применения и производства. Особое 
внимание уделено вопросам глубокой очистки веществ как одному из подходов 
при создании функциональных наноматериалов.

Г еография участников конференции весьма широка. Представлены 
практически все регионы России. В конференции принимают участие 
представители Украины, Белоруссии, Казахстана, Кыргызстана, Узбекистана, 
Германии, Италии, Польши, Чехии.

В рамках конференции пройдет научная школа для молодежи с целью 
обмена опытом и информацией о своих достижениях молодых научных 
сотрудников, аспирантов и студентов старших курсов, работающих в областях,
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связанных с функциональными наноматериалами и развитием нанотехнологий, 
а также ознакомления молодых научных сотрудников, аспирантов и студентов 
старших курсов с новейшими достижениями как в химии высокочистых веществ, 
так и в вопросах создания и изучения функциональных наноматериалов.

Программа научной школы предусматривает молодежные сессии, на 
которых будут представлены устные и стендовые доклады, лекции ведущих 
специалистов из крупнейших научных центров России, а также семинары с 
элементами круглого стола и публичной дискуссии, посвященные основам 
современной грантовой политики и вопросам коммерциализации и 
инновационной деятельности в науке. Лучшие работы будут отмечены 
наградами и рекомендованы для публикации в высокорейтинговых научных 
журналах.

Программа конференции напряжённа и разнообразна, насыщена 
интересными докладами. Хочу пожелать всем участникам конференции 
преисполненной вдохновения работы, укрепление прежних и создание новых 
творческих контактов, генерации ярких идей и новых инновационных решений.

Выражаю надежду, что конференция будет всемерно способствовать 
развитию национальной нанотехнологической сети и консолидации научной 
общественности для решения задач в области функциональных наноматериалов 
и высокочистых веществ.

Председатель организационного
комитета,
академик Солнцев К.А.
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в ы с о к о ч и с т ы е  в е щ е с т в а »
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Таким образом, результаты исследования процесса восстановления нанормазмерного 
гидроксида железа позволяют выбрать температурные условия получения порошков оксидов 
железа заданного химического состава.
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НАНОСТРУКТУРНЫЙ ФЕРРОМАГНИТНЫЙ МИКРОПРОВОД - ОСНОВА ДЛЯ
КОНСТРУКЦИОННЫХ ПОГЛОТИТЕЛЕЙ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫХ ВОЛН.

Хандогина Е.Н., Владимиров Д.Н.,
Россия, г. Москва, ОАО «ЦКБ РМ» ckbrm@nm.ru

Проблема создания конструкционного радиопоглощающего материала достаточно 
давно стоит в современном военном авиастроении. Задача снижения радиолокационной 
заметности летательных аппаратов осложняется тем обстоятельством, что материал должен 
одновременно быть прочным, достаточно легким и поглощать электромагнитные волны в 
широком диапазоне частот. На наш взгляд решить ее можно исключительно с помощью 
материалов, обладающих магнитными потерями электромагнитной энергии в 
сверхвысокочастотном диапазоне.

Большие значения магнитной проницаемости |ц,| ферромагнетика на сверхвысоких 
частотах могут иметь место лишь в области ферромагнитного резонанса и далеко не у всех 
материалов. Более того, так как композиционный материал должен обеспечивать 
необходимые показатели в отсутствии внешнего магнитного поля, то это накладывает еще 
более жесткие условия на собственные свойства применяемого ферромагнетика, а именно: 
наличие естественного ферромагнитного резонанса (ЕФМР) в рабочей полосе частот РПМ.

Из известных на сегодня ферромагнетиков, обладающих ЕФМР на сверхвысоких 
частотах (СВЧ) большими значениями |д| представляется перспективным наноструктурный 
микропровод в стеклянной изоляции с проводящей жилой из ферромагнитных сплавов 
(НФМП).

Оценка максимальной СВЧ магнитной проницаемости микропровода показала, что для 
сплава на основе железа магнитная проницаемость составляет более 200.

В данной работе сделана попытка предложить основу для нового тонкослойного 
конструкционного стеклопластика, содержащего комплексную стеклонить с НФМП. 
Поглощение радиоволн осуществляется благодаря уникальным магнитным свойствам 
наноструктурного микропровода. Для использования НФМП, имеющего микронный диаметр, 
в целях получения комплексной упрочненной нити с особыми электрофизическими 
свойствами была предложена схема дублирования. Прочностные характеристики 
комплексной нити определяются механическими свойствами нити-основы. В данной работе 
мы использовали стеклянную нить, из которой делается стеклоткань, применяемая для 
изготовления конструкционных стеклопластиков. В дальнейшем из этой комплексной
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электропроводящей нити (КЭНАМ) были изготовлены несколько типов стеклоткани, 
содержащей различное количество нитей КЭНАМ, которое определялось как расчетным 
путем, так и по результатам радиотехнических исследований на модельных образцах.
. В результате многочисленных экспериментов удалось составить «пакет», который 

обеспечивает эффективное поглощение падающей электромагнитной волны и минимизацию 
отраженного сигнала в сантиметровом диапазоне длин волн на уровне 17 дБ ( обратное 
отражение менее двух процентов по мощности падающей ЭМВ). Количество слоев 
варьируется от 8 до 11.

Результирующая толщина типового конструкционного стеклопластика, состоящего из 
20-25 слоев стеклоткани, не превышает 2-3 мм. Таким образом «пакет», обладающий 
свойством поглощать энергию падающей электромагнитной волны, может быть основой для 
изготовления стеклопластика по существующей стандартной технологии при сохранении 
физико-механических свойств. Такая основа для тонкослойного конструкционного 
радиопоглощающего материала предложена впервые.

В данной работе сделана попытка предложить основу для нового тонкослойного 
конструкционного поглотителя электромагнитных волн, содержащего комплексную 
стеклонить с наноструктурным ферромагнитным микропроводом (НФМП). Поглощение 
радиоволн осуществляется благодаря уникальным магнитным свойствам НФМП. Составлен 
«пакет», который обеспечивает эффективное поглощение падающей электромагнитной волны 
и минимизацию отраженного сигнала в сантиметровом диапазоне длин волн на уровне 
обратного отражения падающей ЭМВ менее двух процентов по мощности «пакет». Такой 
материал, обладающий свойством поглощать энергию падающей электромагнитной волны, 
может быть основой для изготовления стеклопластика по существующей стандартной 
технологии при сохранении физико-механических свойств. Такая основа для тонкослойного 
конструкционного радиопоглощающего материала предложена впервые.

In this paper we attempt to propose the basis for a new thin-layer structural absorber of 
electromagnetic waves containing complex fiberglass with nanostructured ferromagnetic microwire 
(NFMP ) . Absorption of radio waves is carried out thanks to the unique magnetic properties NFMP 
. We offer "package" that provides effective absorption of incident electromagnetic wave and the 
minimization of the reflected signal in the centimeter wavelength range at the back reflection of the 
incident electromagnetic wave less than two percent . Such a material having a property of absorbing 
the energy of the incident electromagnetic wave can be the basis for the manufacture of GRP by the 
existing conventional technology while maintaining the physical and mechanical properties. Such 
basis for thin-layer radar absorbing material is offered for the first time .
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